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LAHENDUSED

1. Vastus: X, =0.
Lahendus. Olgu x, =a =0 ja x, =b. Sellistel eeldustel saame, et

Nuud kasutame asjaolu, &, x, ja X, on geomeetrilise jada jarjestikused
likmed. Geomeetrilises jadas on naaberliikmeteajsgd vOrdsed, seega
leidub nullist erinev arv g nii, et

X, !X, =q,millest—a:b=q = -a=q-b = b=0
ning

X,: X, =q, milesta:(-a)=q = a=-aq = q=-1.
Viimase tulemuse asendame seosesae (-b ning saame

a=b
Jada Uheksas liige:

X, =X—X =b-a=a-a=0.
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Lahendus. Avaldis 2" —n® jagub 7-ga parajasti siis, k@" ja n’> annavad
seitsmega jagamisel sama jaagi. Seeparast uurngreejdlt 7-ga jagamisel

tekkivaid jaake.

Kui n=1,siis2"=2'=2ning 2:7=0, jaak 2.
Kui n=2, siis2"=2>=4 ning 4:7=0, jaak 4.
Kui n=3, siis2"=2°=8 ning 8:7=1, jaak 1.

Kui n=4, siis2" =2 =16 ning16:7= 2, jaak 2.

Kui n=5, siis 2" =2°=32 ning 32: 7 =4, jaak 4.
Kui n=6, siis2"=2°=64 ning64:7=9, jaak 1.
Kui n=7, siis 2" =2' =12€ ning 12€:7 =18, jaak 2.

Niisiis hakkavad antud juhul jaégid korduma perigad3.

Kui n=1, siisn*=1*=1ning1:7 =0, jaak 1.

Kui n=2, siisn’=2%>=4 ning 4:7=0, jaak 4.

Kui n=3, siisn _32 9 ning 9:7 =1, jaak 2.

Kui n=4, siisn’ =4* =16 ning16:7 =2, jaak 2.

Kui n=5, siisn® =5 =25 ning 25:7 =3, jaak 4.

Kui n=6, siisn’ =6°=36 ning 36:7=5, jaak 1.

Kui n=7, siisn’ =7 =49 ning 48:7=7, jaak 0.
Kui n=8, siisn*=8° =64 ning 64:7=9, jaak 1.

Kui n=9, siisn’ =9° =81 ning 81: 7 =11, jaak 4.
Kui n=1C, siisn® =10 =10C ning 10C: 7 =14, jaak 2.

:J.é.iagid hakkavad korduma perioodiga 7.

Lintsuse ja Ulevaatlikkuse mottes kogume andmedesise tabelisse ning
réhutame juhte, kus jaagid on Uhesugused. Kunadidégdusid Uhel juhul
perioodiga 3 ja teisel juhul perioodiga 7, siis ldise 2"

jadkide kordumine perioodiga: 7 = 21.

—n? puhul toimub

n 12/3/4/5/6(7/8/9]/10/11/12/13]/14|15|16|17/18]19]20|21
2" 2141 /2/4|1(2|4/1|2 4|1 2| 4|12 4|1 2| 4] 1
n1114(2|2(4(1/0(1|4} 2241|0142 2| 4] 1] O

liImneb, et jaagid langevad kokku kuuel korral 21Estasi kontrollime, mitu

korda mahub 21 etteantud vahemikku:
2011: 21=095, jaak 16
Niisiis on jadkide kokkulangevus&i-96=57€.
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3. Vastus: X = i
11

Lahendus. Logaritmide omadusi ning astendamise reegleid tkaes
teisendame vorrandi mélemadoled alusele 2012.
207 71090112012 _ 1 al%%P —p

( 2012)22)( —4x
Vasak pool 201]*"’92041;203 = 2011922 = 2012

nlog, b=log, b" w

1 1

(.2 = P2x 20122)(711)(2 ’
(2012)5'(22X *4X) 2012

1

( /—2012)22x2—4x
Niisiis saame eksponentvdrrandi

201" = 201221
millest omakorda vordsed alused &ra jattes ruudwlir

X =2x—11x?

11x*—x=0

x-(11x-1)=0

Parem pool

) 1
=0jlax, =—
X jax, 11

Vorrandi positiivne lahend on:lil.

Kontroll, kui x= i.
11

iIogzc,112012

L 1
vp =201 = 201179222 = 20121
2

pp = 12'12_4'1 = 1\22 7= = 3 =<\/2012 21
(V2012f o (V2orgfern (V2012)m
22

N

1\121 122 11 1
= [2012} =201 =2012* =2012"

vp=pp
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4. Vastus. ZAKB =45°,
Lahendus. Teeme abistava joonise.

Uldine plaan G
Kdigepealt paneme tahele, etAKB on

kolmnurgaEKF valisnurk, mistéttu
ZAKB = ZKFE + ZFEK

Jargnevalt leiame nurkadKFE ja FEK p

tangensid ning seejarel juba nurgdkB

suuruse.

NurgaFEK tangens

Et ZFEK = ZDAE (vOrdsed kaasnurgad),

siis taisnurksest kolmnurga&ED saame

IDEl _ 1
|AD| 2

tan(£DAE) =

NurgaEFK tangens 2 .cm
Taiendame joonist 18igrE pikendusega.
Olgu L sirgeteAB ja FE I6ikepunkt. Tais-

nurksest kolmnurgastBF saame Kasutame nurkade summa
| | 1 tangensi valemit

tar(éBFL):E=— tr( )_ tana +tang
|FL| 3 ana+p _1—tana-tanﬁ

NurgaAKB suurus /
" >
6

tan(£AKB) = tar|(ZEAD )+ (£BFL)]=

N
NI +

= :1’

1-—

w“_\w\I—‘

millest
ZAKB = arctarl = 45° .
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5. Vastus: a)ei; b) jah.
Lahendus.
a) Vaatleme kahest ruudust kiljepikkusega 0,25 cashkevat ristkilikut.

0,25cm 0,25cm
0,25cm

Iga ruudu Umbermd64 - 0,25cm=1cm on téisarv sentimeetreid. Vaadeldav
ristklilik on aga mddtmeteg®,25cmx 0,5cm ning selle imberm&6t on
(025cm+ 05 cm)-2=15cm, mis pole taisarv sentimeetreid. Seega nii
vaita ei saa.

b) Vaatame suurema ruudu suvalist killge. See maoddusdiksemate
ruutude kulgedest.

Olgu nende kulgede pikkused,;a,;a,;...;a,. Suurema ruudu kilje

pikkus on siisa=a, + a, + a, +...+ a, ning umbermaot
P=4a=4-(a,+a,+a,+..+a )=4a +4a,+4a,+..+4a,.

Kuna iga liidetav on mingi vaiksema ruudu Umbermdftis on

eeldusekohaselt taisarv, siis ka summa on taisarv.
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HINDAMINE

1. Liikme x, avaldamise (naiteks esimese ja teise likme kaads) 1p
Liikme x, avaldamise eest 1p
Lilkkme x, avaldamise eest 1p
Geomeetrilise jada teguri leidmise eest 2p
Liikme x, vaartuse leidmise eest 2p

P

2. Uldise idee taipamise eest 2p
Suuruse2" jaakide uurimise eest 1p
Suurusen’ jaakide uurimise eest 1p
Suuruse2"” - n® kohta jarelduse tegemise eest 1p
Ulesande tehnilise I6puleviimise eest kokku 2p

Markus. Kui dpilane hakkab avaldis®" —n® jaake vahetult uurima ning
suudab teha kindlaks seaduspara, siis anda selieopeVastuse leidmise
eest 2p.

Vorrandi vasaku poole teisendamise eest kupiz* 3p
Vérrandi parema poole teisendamise eest kup@iz> > 2p
Lahendi leidmise eest 2p
Markus.Voérrandi paremale poolele voib jatta ainult arvu 1 p

Sellisel juhul tehakse vastavad teisendused vorras@kul poolel.

Korrektse abijoonise eest 1p
Uldise idee eest 2p
NurgaFEK tangensi leidmise eest 1p
NurgaKFE tangensi leidmise eest 1p
NurgaBKA suuruse leidmise eest 2p
Markus.Sama tulemuseni jduab ka muid trigonomeetrilisi 7P

funktsioone (siinus, koosinus) kasutades, kuidisslljuhul tuleb veidi
rohkem vaeva naha. Ukskdik kui keerulise dige lalise korral anda 7p.

Ulesande a) osa lahenduse eest 3p
Ulesandg b) osa lahenduse eest 4p
Markus.Ulesande a) osas sobib Ukskdik milline sobiv keekne 7P

naide. Selgitusteta antud (vdi mittearusaadavaget® vastuste eest anda
kokku 1p.



